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1. Man beweise, dass fiir alle n € N gilt:

(a) 14+2+3+... +n="l
(b) 1+3+5+...+(2n—1) =n?
(C) 14+346+...+ n(nz—i-l) _ n(n+16)(n+2)

_ n(n+1)(2n+1)
(d) 12422+ 3%+ ... 4 n? =20t

2

(&) 18 +2° 43 4. +nd = 2]
(f) 14_}_24_}_34_’_‘”_’_7][4 _ n(n+l)(2n+?1)2)(3n2+3n—l)
(@) 24T+ 14+ ...+ (n2+2n — 1) = 2@2tont])
(h) 1-2-34+2-3-4+...+n(n+1)(n+2) = 223

2. Man beweise, dass fiir alle n € N gilt:

(@) 555+t oo =

(b) ﬁ+2'lﬁ+"'+n~(n+11)~(n+2) - i(ni(ﬁ(ﬁz)
(©) F5+a5+.  +2iatl = neid

(d) & +35+. .+ 2l o))

() s+ g+ i =2- &5

O 35 +35+ -+ mdmm - e

(&) 3+5+ + e =
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1 1 1 1 1 1
M) 1=5+5—3+ Fmg-m-mitmzt +m

3. Mit Hilfe der vollsténdigen Induktion beweise man:

(a) 1-'+2-21+. .. +n-nl=(Mn+1)-1
(b) 21+3|+41+ HEE =l

nl ]

S

4. Mit Hilfe der vollstdndigen Induktion beweise man:
9 (1) (1-8) (-4 =2
0 (1) (1-2) (1 ) = B
(3 B 53 =2(1+ 5y ) n22

5. Man beweise, dass fiir alle n € Ny gilt:

Ol

(a) 3|57 4 21
(b) 133|11+2 + 122n+1
(c) 19752 4+ 126"
(d) 176%™ + 19" — 2n*1
(e) 59|5™T2 + 26 - 5™ + &2+l
(f) 11[30" 4 4™(3" —27) — 1
(g) 676|331 — 26n — 27
(h) 19]22"* 43
(i) 9n4™! — (n+1)-4"+1
(j) 84[4*» =3 -7, n>1

)

(k

6. Man beweise die folgenden Aussagen.

11|55n+1 +45n+2 + 35n

(a) Alle Zahlen der Form 22" 4+ 1, n > 2 haben 7 als letzte Ziffer.
(b) Alle Zahlen der Form 2" — 5, n > 1 haben 1 als letzte Ziffer.

7. Mit Hilfe der vollsténdigen Induktion beweise man folgende Ungleichungen:

1 1 1
(a)m—i-n—”ﬂt +—>—7’L22

b) 25 +5+.. +3>35,n>2
(C)HL-H—F”L-FQ_‘_' +3n+1>1

(d) 2+22+23+...22" < p(2"! + 1)



8. Man beweise, dass die folgende Ungleichungen gelten:
(a) 2" >n?, n>5
(b) n!>2" n>4

n‘ <n" 1 n>3

)

(c)

(d) n+1 < Enl))27 > 2

(e) 1+h)">1+nh,neN heR h>—-1
3.7-11--(4n—1) 3

(f) 5913 -(n+1) < \/ Tnt3

(&) s+t +m>2(vn+l-1),n>2
1 1

(h)ﬁ+ﬁ+...+ﬁ n,n>2

(i) 1+2+22+...+2">22(2422+ . 421, n>2
9. Mit Hilfe der vollsténdigen Induktion beweise man:
(a) Wenn z; = 1,29 = 2 und z, = (n — 1)(z,_1 + z,_2) fiir alle n > 3, dann gilt
z, = n! fur alle n.
(b) Wenn z¢g = 2,27 = 5 und z,,49 = 52,41 — 6z, fiir alle n > 0, dann gilt z,, =
2" + 3" fiir alle n.
(¢) Wenn ag = 2,47 = 3 und apy1 = a1a, — apa,—; fir alle n > 1, dann gilt
a, = 2" + 1 fir alle n > 0.
(d) Wenn a; =5, ay = 7 und a,41 = 2a,, —a, fiir alle n > 2, dann gilt a,, = 2n+3
fir alle n.
(e) Wenn ag = 1,a; = 4 und a,, 2 = 4a,,1 — 4a, fir alle n, dann gilt a,, = 2" + n2"
fir alle n.
10. Mit Hilfe der vollsténdigen Induktion beweise man:

(n+1)a

(a) sina+sin2a+...+sinna—w a#2km, kel

sin = )

o (n+1)a

(b) cosa + cos2a + ...+ cosna = % a#2kn, kel
2
1 1 11
(C) sin 2z + sin 4z +.oF sin2nz ~ tanx tan2nr’ 7& 2k ke NO’ ANEL
11. Man beweise, dass fiir alle n > 2 die Zahl cos o irrational ist.
12. Seiay =1,a,41 = 3:17;, n > 1,z > 0. Man beweise, dass a, o = 2,12%;;”_1, fir n > 0.

13. Sei f(z) = =z Wir definieren f°" = fofo---of, (n mal), als die n-fache Hinterein-
anderausfithrung (Komposition) von f mit sich selbst. So ist etwa f°*(z) = f(f(x)).
Man beweise, dass fiir alle n € N gilt

[ () =

Xz

V1+na?



14. In einer Ebene sind n Geraden gegeben. Man beweise, dass die Ebene durch diese
Geraden in hochstens 2™ Teile aufgeteilt wird.

15. Man beweise, dass n Kreise eine Ebene in héchstens n? — n 4 2 Teile teilen.

16. Man beweise: Wird die Ebene durch Geraden in Gebiete aufgeteilt, so kann man
diese Gebiete derart rot oder blau farben, dass benachbarte Gebiete unterschiedlich
geférbt sind.
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