Ungleichungen Klasse 7
Holger Taubig (Mathecamp 2009)

Was sind Ungleichungen? Welche Ungleichungen gibt es?

Schreibweise:
a<b a kleiner b
a>b a grofer b
a<b a kleiner gleich b
a>b agroker gleich b
a<b<ec a<bund b<c

Definition 1: Losung einer Ungleichung

Jede Zahl aus dem Definitionsbereich einer Variablen, die eine gegebene Ungleichung in eine wahre Aussage
iberfiihrt, heifft Losung einer Ungleichung.

Beispiele Darstellung

Wie kann man die Losung einer Ungleichung angeben?

x >4 xr€eN g 6 ; § 3
Losungsmenge: {5,6,7,...}
xreQ i
3<y<9 ze § 95

Intervall: (3,27]

Definition 2: Losungsmenge einer Ungleichung

Die Menge aller Lésungen einer Ungleichung heift Losungsmenge dieser Ungleichung.

Darstellungen der Losungsmenge

(a) grafisch am Zahlenstrahl

renN 3 4 5 6 1 8
T EQ 3 5

(b) Mengendarstellung

L ={3,4,5,6,7,8)
L={z:2€Qund3<z<9}

(c) Intervalldarstellung
L =(3;9]

() einschliesslich der Grenze
[| ausschliesslich der Grenze



Aufgabe 1

Gib die Losungsmengen folgender Ungleichungen fiir x € @ in Intervallschreibweise an!
(@) 1<z<2

(b) —175<2<200

(c) —23<z<-21

(d —-1<zx<2

Aufgabe 2

Lése die Ungleichung
3r+2<17
fiir
(a) xe N
(b)y z€Z
(c) z€q

Losung jewetls mit Zahlenstrahl, Mengen, Intervall

Definition 3: Aquivalente Ungleichungen

Zwei Ungleichungen heifen zueinander dquivalent, wenn ihre Losungsmengen gleich sind.

Aufgabe 3: Aquivalente Unmgleichungen oder nicht?

a>3 a+2>5

4b > 10 bzg
Tc+4>11 c>1
d+e>f d>f—e

2 >4 x > 2 aufteilen z € Q und z € QT
vr+22>3 x>7

|x| >4 x >4



Definition 4: Aquivalenzumformungen

Fiir Terme A, B, C sind folgende Ungleichungen zur Ungleichung A < B &quivalent:

(a) B> A
(by A+C<B+C

(c) A-C < B-C bzw. % < g, falls C' im gesamten Definitionsbereich von A < B definiert und positiv

ist (C' > 0).

(d) A-C > B-C bzw. % > g, falls C' im gesamten Definitionsbereich von A < B definiert und negativ

ist (C' < 0).
Aufgabe 4
Lése die Ungleichungen
(d) 4z—-3<3z+1firzeN
(b) 4z —-3<3z+1firze@"

Aufgabe 5

Lése die Ungleichung
dr —3 <3z +1

fir x € Q
Aufgabe 6
Lése die Ungleichungen fiir z € Q

(a) 2@14 <2

(b) 3aa—Ij12 <0

90min

Betragsungleichungen

Beispiel:

lz| <4 !
|z| > 4 |




Fallunterscheidung oder Lésung ablesen
1.Fall: x > 0 L =]4;00)

2.Fall: x <0 L = (—o0; —4]

L = (—o0; —4[ U ]4; 00)

Aufgabe 7

Lése folgende Ungleichungen fiir x € @
(@) |z+1] <17

(b) |4z +7|>3

() z—|z+2[+[3—-2z<1

180min

Beweise fiir Ungleichungen

Aufgabe 8
Man beweise, dass fiir alle a € N gilt
2
a*+1 > 9
a
Aufgabe 9
Man beweise, dass fiir alle positiven rationalen Zahlen u, v gilt:
Tl
voou
Definition 5
Fiir positive rationale Zahlen z, y heifst
A="7 ‘g y Arithmetisches Mittel
G =zy Geometrisches Mittel
2
=13 Harmonisches Mittel
z Ty

Satz 1: Mittelungleichungen

Fiir positive rationale Zahlen x, y gilt

arithmetisches Mittel A > geometrisches Mittel G > harmonisches Mittel H



Beweis
ZA>G: (V+y) =0

»G > H*: Riickfithrung auf A > G
210min
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