Aufgabenserie fiir Klasse 11/12
zum Auswahlwettbewerb im RSA-Bereich Leipzig
zur Qualifikation fiir die Teilnahme
an der 3. Stufe der 46. Mathematikolympiade

Vorbemerkungen

Dem Regionalschulamtsbereich Leipzig stehen fiir die in den Klassenstufen 9 — 12 sachenweit
zentral ausgerichtete 3. Stufe der Mathematikolympiade (MO) nur 30 Plitze zur Verfiigung.
Bisher wurden unsere Teilnehmer ausschliellich an Hand der Ergebnisse der zweiten Runde
der MO ausgewiéhlt.

Um noch deutlicher die besten Kandidaten auszuwéhlen und weiter zu qualifizieren sowie die
Vergleichbarkeit und Transparenz des Auswahlverfahrens zu erhthen hat das Bezirksolym-
piadekomitee beschlossen, beginnend mit der 44. Olympiade zusétzlich die Ergebnisse einer
Auswahlklausur heranzuziehen. Sie haben sich durch Ihren Erfolg bei der zweiten Stufe der
MO fiir die Auswahlklausur qualifiziert. Die Klausur wird wihrend des Auswahlseminars am
20.1.2007 geschrieben.

Zur Vorbereitung auf die Klausur schicken wir Ihnen heute zusammen mit der Einladung zum
Auswahlseminar eine Hausaufgabenserie. Die angegebene Punktzahl entspricht dem Schwie-
rigkeitsgrad der Aufgabe. Losungen kénnen Sie bis zum 7. 1. 2007 an

Prof. H.-G. Gribe, Herwigstrafle 30, 04279 Leipzig

schicken. Die Losungen werden korrigiert und wihrend des Auswahlseminars besprochen.

Die Ergebnisse der Klausur bilden zusammen mit den Ergebnissen der zweiten Stufe die
Grundlage fiir die Entscheidung, wer die Region Leipzig bei der dritten Stufe vertreten wird.
Unter vergleichbar erfolgreichen Teilnehmern werden zusétzlich die Ergebnisse der Hausauf-
gabenserie sowie die Beteiligung an weiteren Angeboten der Talenteforderung, etwa dem Kor-
respondenzseminar der LSGM, herangezogen.

Die Aufgaben

Aufgabe 1: (7 Punkte)

Im spitzwinkligen Dreieck ABC' sind die Hohe C'C’, die Seitenhalbierende BB’ und die Win-
kelhalbierende AA’ alle gleichlang, wobei A’, B’ bzw. C’ den Schnittpunkt der Dreieckstrans-
versalen durch den jeweiligen Eckpunkt mit der gegeniiberliegenden Seite bezeichnet.

Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC' gleichseitig ist.

Aufgabe 2: (7 Punkte)

Bestimmen Sie alle Paare ganzer Zahlen (z;y), fiir welche die Gleichung
=y +y+y +y

erfiillt ist.



Aufgabe 3: (5 Punkte)

Finden Sie alle reellen Losungstripel (z;y; z) des Gleichungssystems
2cy4+yz =127,
3yz—2xz=25,

rzz—zy=4.

Aufgabe 4: (5 Punkte)

Im Inneren eines rechtwinkligen Dreiecks ABC mit dem rechten Winkel bei C' sei ein Punkt
M derart gegeben, dass die Dreiecke ABM, BCM und C'AM flichengleich sind.

Zeigen Sie, dass dann 5 [MC|? = |[MAJ*> + |MB|? gilt.

Aufgabe 5: (4 Punkte)
Zeigen Sie die Giiltigkeit der Beziehung
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fiir natiirliche Zahlen n > 0, wobei die Zahl unter der geschweiften Klammer jeweils die
Anzahl der Ziffern der jeweiligen Zahl iiber der Klammer angibt.

Aufgabe 6: (4 Punkte)
19n + 17

Finden Sie alle ganzen Zahlen n, fiir welche der Bruch ———
Tn+11

eine ganze Zahl ist.



